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m Sistem za zastitu od snega i
leda stiti od:

« sheg i led stvaraju se na krovu

« oSteCenja fasade se stvaraju zbog leda
koji se stvara u olucima i vertikalama

otopljena voda oSteCuje zidove zgrada
- stvaraju se ledenice

ﬂ Za zastitu na krovovima i
elementima krovova
potrebno je upotrebljavati
kablove sa spoljnom UV-
zastitom

+ ELEKTRA VCDR grejni kablovi
+  ELEKTRA TuffTec™ grejni kabl

- ELEKTRA Selftec® samoregulirajuci
grejni kablovi

ELEKTRA VCDR20 grejni kablovi su redni
grejni kablovi sa fiksnom snagom od 20W/m i
TufftTec sa snagom od 30W/m. Isporucuju se u
gotovi spremni za instalaciju sa napojnim kablom(
koji se uobicejeno naziva "hladni kraj).

Prilikom projektovanja instalacije, potrebno je
izracunati potrebnu snagu i duzinu kabla i
odabrati odgovarajudi ili prvi veci kabl od
ponudenih setova.

Zahvaljujuci njihovoj veoma velikoj otpornosti na

ostecenja i uticaje bitumenskih sastojaka,
ELEKTRA TuffTec™ su idealni za zastitu krovova
koji su pokriveni tegolom ili bitumenskom
Sindrom.

EKTRA VCDR

wed A ~
:i W -l

Sistem ¢e ipuniti svoju
zastitnu funkciju ¢ak i u

najhladnijim zimama

ELEKTRA Selftec® samoregulirajuéi grejni
kablovi podeSavaju svoju snagu grejanja u
skladu sa spoljnom temperaturom odnosno
temperaturom ambijenta:

. ELEKTRA Selftec® je na raspolaganju
u setovima spremnim za instalaciju

sa napojnim kablom koji na kraju ima
utiCnicu za uradi sam instalaciju na
kratkim segmentima oluka i vertikala.

ELEKTRA TuffTec™ EKTRA Selftec®
grejni kabl grejni kabl

spreman za instalaciju
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ELEKTRA VCDR
struktura grejnog kabla

za oluke, olu€ne vertikale i na drugim
mestima ugrozenim od snega i leda koji
zahtevaju hitnu intervenciju. Kabl ne zahteva
instalaciju kontrolera temperature, ali
zahteva ugradnju prekidaca kojim ¢e korisnik
da ukljuci sistem za vreme padavina i drzati
ga uklju€enog sve dok se kompletan sneg ne
ukloni. Kada projektujete sistem odredite
taCnu duzinu i narucite odgobvarajuéi set.

(1) ViseZilni grejni kabl

2) XLPE izolacija

(3) omota¢ PET aluminijumska folija

Kalaisani bakreni oplet

omotac¢ od PVC otporan na temperaturu i UV zrake

ELEKTRA Selftec® PRO je raspolozivi
je na koturu

za vece grejne sisteme koje izvode
specijalizovane instalaterske firme.
Kabl se moze prilagoditi tacnoj duzini
oluka ili ivice krova direktno na objektu
kupca.

Ovi kabovi zahtevaju terminaciju kraja
kabla i izradu napojnog kabla

ELEKTRA Selftec® PRO grejni kabl
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Snaga potrebna za grejanje
Temperatura ambijenta >-5°C -5°C ., -20°C -20°C . -30°C <-30°C
Oluk horizontalni 20 W/m 20 , 60 W/m 20 , 60 W/m 60 W/m
Oluk vertikalni 20 W/m 20 ., 40 W/m 20 . 40 W/m 40 W/m
Krovne uvale 200 W/m? 200,300 W/m? 250,300 W/m?| 350 W/m?
lvice krova ~150 W/m? ~250 W/m?2 ~200 W/m?2 ~250 W/m?
:23:;ug:oao:j::ag:gj;r:fg:de ~250 Wim? | ~300 W/m? ~350 W/m2 | ~500 W/n?

Vrednosti u gornjoj tabeli odnose se na oluke pre¢nika @100-125mm. Oluci ve€eg precnika zahtevaju 20W/m vecu
izlaznu znagu. Ravni krovovi, ili kada krovovi imaju ugradene snegobrane koji prouzrokuju nagomilavanje snega,
zahtevaju povecanje potrebne snage za otprilike 15%.

m Prednosti samoregulirajucih

kablova

Moguce je se€enje kabla direktno u
zavisnosti od zahteva objekta, da bi

postigli odgovaraju¢u potrebnu

duzinu(max. duzina kabla 110m). Ova
opcija obezbeduje da duzinu kabla

prilagodite potrebama grejanog
elemementa u fazi instalacije

= ELEKTRA Selftec ® PRO 20

= ELEKTRA Selftec ® 16

« Ukrstanje kablova je moguce

- Smanjenje spoljne temperature

automatski ¢e povecati izlaznu snagu
kabla po pravoj datoj na grafikonu

Odabir potrebne snage grejac¢a zavisi od
regionalnih klimatskih uslova, minimalne
temperature okoline i intenziteta sneznih

padavina.

40
£
20
\ \
0
-20 0 20 40 60

Izlazna snaga ELEKTRA Selftec® samoregulirajucéih
grejnih kablova u funkciji temperature

Temperatura [°C]
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ELEKTRA Selftec®
struktura grejnog kabla

Kalisani visezilni grejni bakarni
provodnik

(_\

SamoreguliSuée provodno jezgro

Modifikovana polyolefinska izolacija

Samo ELEKTRA SelfTec®

kablovi mogu se seci na

Omotac¢ PET aluminijumska folija

Kalaisani bakreni oplet

L OF DX OF DX S

spoljni omota¢ od polyolefina bez
halogena otporan na UV zrake

odgovarajucu duzinu

Za oluke i vertikale kabl se uobi¢ajno
instalira u dva prolaza.

U olucima i vertikalama prec€nika do
12cm Sirine i u klimatskim zonama sa
umerenim zimama kabl se moze
postaviti jednostruko.

Priévr§éenje kablova u
vertikalama
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Oluci

Grejni kablovi mogu se fiksirati u oluku na dva
nacina: sa odstojnicima ili elinim uzetom za
horizontale sa odstojnicima.

Drazac za oluke

Celi¢no uze sa
odstojnicima
(ovaj nacin fiksiranje grejnih
kablova olak8ava kasnije
CiS¢enje oluka)

Fleksibilni drzac¢ = =
kablova

Vertikale

U vertikalama kablovi se pri¢vrs¢uju sa
odstojnicima

Odstojnik za
vertikale

U slucaju da duzina kabla prelazi 12m, Celi¢no
uze sa drzacima mora se koristiti.

Odstojanje izmedu drzaca ne treba da prelazi
40 cm.

Celiéno uze sa
odstojnikom za
vertikale

Drzac celicnog uzeta za e
vertikale

Fiksiranje kablova u oluk
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Uvale na krovu

Intalaciona traka za
uvale

}i Samolepiva
: instalaciona traka

Procedura pri¢vrséenja
kablova u uvalama

U regionima sa velikim intenzitom sneznih
padavina, grejanje samo oluka i vertikala
ne mogu obezbediti kompletno uklanjanje
snega i ledenica.

Potrebno je grejati ivicu krova neposredno uz
oluk, u Sirini od oko 50cm i Citavo podrucje
krova koje se nalazi izvan spoljnih gabarita
objekta.
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Grejni kablovi moraju se fiksirati za
povrsinu krova sa drzacima sa
povrsSinskom zastitom legurama bakra
ili titanijum cinka.
» Ukoliko je krov pokriven metalnim
plo¢éama drzaci se mogu:
« lepljeni za povrsinu krova

« priévr§¢en zakovicama (mesto
priévrécivanja obavezno izolovati
silikonom)

» obesiti na izolovanu sajlu

» Ukoliko je krov prekriven crepom
drzaéi se mogu:

+ pricvrstiti na lajsne

- priévrstiti drzace za lasne izmedu
rogova i ¢eli¢no uze

Drzaci napravljeni od titanijum
cinka ili bakra

» Ukoliko je krov prekriven tegolom,
bitumenskom Sindrom

« drzaci se moraju pricvrstiti za
krov sigurnosnim trakama na
termo zavarene krovne
membrane putem drza¢a




WWW.rovex.rs M ELEKTRA

Kod grejanja otvorenih spoljnih prostora potrebno Na povrsinama koje su izlozene udarima vetra sa
instalirati snagu grejnih elemenata da bi se postigla donje strane, preporucuje se ugradnj sloja
odgovaraju¢a snaga po m2. izolacionog materijala da bi se poboljsali efekti
Zahtevana instalirana snaga zavisi o regionalnim ugradenog sistema.

klimatskim uslovima, npr. minimalna spoljna temperatura,
koli¢ina padavina i jaCine vetra .. .. . .
Za grejanje spoljnih povrsina sledeci

grejni kablovi mogu se koristiti:

Spoljna Potrebna snaga . L L
temperatura [W/m?] - ELEKTRA VCD25 jednostrano napajanji grejni
kablovi ( izlazna snaga 25W/m)
> -5°C 200 « ELEKTRA SnowTec® grejna mreza napravljena od
5°C , -20°C 300 ELEKTRA VCD25 grejnog kabla ( izlazna snaga
-20°C _ -30°C 400 mreze 300W/m?)
< -30°C S « ELEKTRA TuffTec® grejni kabl ( izlazna snaga

kabla 30W/m)

m Veca izlazna snaga je potrebna
ukoliko je grejno podrucje:

izlozeno suviSe niskim temperaturama

ELEKTRA VC
izlozenoudarima vetra ispod : mostova, grejni kabl-
stepenista, utovarnih rampi struktura
u podrucjima sa intenzivnim sneznim
padavinama ‘
___.-ﬂ‘
i
i 8
i 2 !
3. 1 !
2 1
I i
1 ¥ ,‘ e ELEKTRA VCD
. - grejni kabl-
_ - struktura
_
= ELEKTRA TuffTec Vigezilni ini kabl
? grejni kabl- iSezilni grejni ka
struktura

XLPE izolacija
omota¢ PET aluminijumska folija

Kalaisani bakreni oplet
Visezilni grejni kabl

@t

omotac od PVC otporan na temperaturu
FEP prvi izolacioni sloj

HDPE drugi izolacioni sloj
Kalaisani bakreni oplet
UV otporan HFFR spoljni omotaé

@@Lt
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m Odabir odgovarajuceg grejnog
kabla ili grejne mreze zavisi od:

. potrebne izlazne snage po m’ grejne
povrsine

- raspolozivog vremena za zavrSetak
grejnog sistema

- oblika grejane povrsine (jednostrani

kablovi zahtevaju dovodenje samo jednog

krajau razvodnu kutiju)

- broja napojnih kablova odnosno
raspolozive snage na objektu i termickih
zahteva

Vreme potrebno za instalaciju grejnih mreza je 6-
8 puta krace od vremena potrebnog za instalaciju

grejnih kablova.

Grejne mreze medutim zahtevaju pravilne
pravougaone prostore i raspolozive su samo u
snazi od 300W/m”’.

ELEKTRA TuffTec grejni kablovi se instaliraju na

mestima gde postoji povecani rizik od oste¢enja npr.

na mestima gde Ce se koristiti teSke masine na
betonu u kojeg su postavljeni kablovi. Zbog njihove
izuzetne otpornosti na temperature kao i otpornosti
na bitumenske proizvode TuffTec grejni kablovi
mogu se polagati direktno u asfalt.

mlnstalacija

Grejni kablovi i mreZe se instaliraju:

« U sloj peS¢ane podloge ili suvog betona
na koje se postavljaju betonski blokovi za
poploCavanje, betonska ploca ili asfalt.

« direktno u beton

- direktno u asfalt (samo TuffTec™ kablovi )

Da bi imali stabilnu poziciju grejnih kablova i da di
odrzali fiksni razmak izmedu kablova koji ste
prethodno proracunali preporucuje se upotreba
ELEKTRA TMS ¢eli¢ne instalacione trake (kod
polaganja u sloj peska ili direktno u asfalt) ili
ELEKTRA TME aluminijumska traka ( za beton).

razmak izmedu kablova ne sme biti manji od 5cm.

Za fiksiranje kabla takode je moguce

koristiti @2mm instalacionu mrezu 5 x 5cm. Grejni
kabl potrebno je pri¢vrstiti za mrezu na
odgovarajuci nacin da bi se odrzao konstantan
razmak izmedu kablova

Asfaltna ili
kamena povrsina

Pesak ili pesak-cement
debljina sloja

min. 30mm (kamen)

ili min. 50mm (asfalt)

Senzor temperature
ili viage

Poprecni presek trotoara ili saobracajnice napraviljene
sa kamenom ili asfalthom podlogoma

Senzor temperature
i vlage u instalacionoj
cevi

Beton| Dilatacioni
min. 50mm sSpoj

Grejna mreza
ili grejni
kabl

Tvrda
podloga

Duzina grejne mreze ili kabla mora biti tolika da ne
prolazi kroz dilatacioni spoj.

Senzor temperature
i vlage u instalacionoj

ELEKTRA TuffTec™
grejni kabl

Metalna mreza
ili Celicna
instalaciona traka

Tvrda
podloga

Poprecni presek saobracajnica napravljenih od asfaltne
povrsine ( instalacija direktno u asfalt)
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Prilazna rampa grejana sa ELEKTRA SnowTec® Kabl senzora “Hladan kraj’ Kontrolni
grejnom mrezom temperature i kabla ili panel
vlage mreze

U zavisnosti od razmaka izmedu

Rampa Garaza
kablova movg;uée je pos;tlc':l2 _ I NNNANNNNNNANN
odgovarajuu snagu po m" grejanog  eoomm | LEHH LR EEHEEHEEEH L
podrudja. 4 UJuUvuvuvuUUUUUUUUUUUUU
razmak izmedu kablova nesme biti
manji od 5cm. |

Tipiéni naéin polaganja ELEKTRA SnowTec® na rampi na
ulazu u garazu.

Potrebna snaga| 20W/m | 25W/m 30W/m
[Wim3 [mm] [mm] [mm]
250 80 100 120
300 ~70 80 100
350 ~60 ~70 ~85
400 ~50 ~60 ~75
500 = 50 60
ELEKT ;
. s
grejna

11
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Stepenista:

m Za grejanje stepenista moze
se koristiti

« ELEKTRA VCD25 jednostrano napajani grejni
kablovi ( izlazna snaga 25W/m)

Preporuka je da se grejni kablovi predvide prilikom
projektovanja stepenista. Ukoliko je potrebno da se
grejni kablovi postave na ve¢ postojece stepenice
odabir tipa kabla zavisi od moguénosti podizanja
nivoa stepenista.

ukoliko postoji moguénost polaganja

grejnih kablova na povrsinu stepenista,
kablovi se moraju ugvrstiti uz pomo¢
ELEKTRA TME instalacione trake. Nakon
toga se polaZze cementna plo€a u debljini

od 3cm. Ovde se mogu jedino koristiti
ELEKTRA VCD25 jednostrani grejni
kablovi.

ELEKTRA TME instalaciona traka Ukoliko se ne greje prednja ivica stepenice, krajnji
kabl mora biti postavljen $to je blize mogucée ivici
stepenika ( oko 4 cm)

12
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M ELEKTRA

ukoliko nije moguée podignuti nivo
stepenista, a potrebno je ugraditi grejne
kablove na stepeniste moguce je koristiti
tanje kablove. Za tu svrhu mozete Koristiti
ELEKTRA VC20 koji su taniji i fleksibilniji
od ELEKTRA VCD25. ( VC20 se napajaju
na oba kraju i potrebno je oba kraja
dovesti u razvodnu kutiju. VC kablovi se
narucuju po posebnom zahtevu korisnika)

Postavljanje termicke izolacije na
stepenista ili postavljanje

stepenista na zemlju povecava
efikasnost sistema.

Postavljanje termicke izolacije na stepeniste i
postavljanje stpenisSta na zemlju poboljSavaju
efikasnost sistema i obezbeduju krace vreme
zagrevanja Sto dovodi do spanjenja operativnih
troskova sistema.

ELEKTRA VCD25 grejni kabl

pricveséuje se za pod sa ELEKTRA -~
TME instalacionim trakama |

E__ —_ — = S
e —— - — = — -
T . b S
x, l E
- -
— —— e —————
— = e e = = == = e — T

—

ELEKTRAVCD25 grejni kabl

13
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Pravilno odabran kontrolni sistem ¢e obezbediti ELEKTRA ETR2 kontroler
odgovarajuci rad grejnog sistema samo za vreme

. . . i o (maksimalni potro$a¢ do 16A, snaga
sneznih padavina -iledenih kisa.

instaliranih kablova ne sme da prelazi

Kontroler sa senzorom temperature i vlage automatski 3600W), kontroler je pogodan u zavisnosti od
prepoznaje vremenske uslove. Grejni sistem je u rezimu odabranog senzora za kontrolu jedne zone
stend-by Cekanja i uklju€uje se samo i jedino kada je «  krova ili oluka

stvarno neohodno. Za ovu namenu, moze da se Koristi
kontroler za montazu na DIN Sinu oznake ETR2 ili
ETO2.

» spoljne povrsine ( kao npr. stepenica,
saobracajnica, itd.)

.
Shnnmny

Pravilno odabrani kontrolni sistem T

obrzbeduje da grejni sistem radi

samo za vreme snheznih padavina i
ledenih kisa e 4

Podni senzor temperature i
detekcije vlage ETOG-56T i
instalaciona cev ETOK-T

ELEKTRA ETO2 kontroler

(maksimalni potro$ac¢ do 3x16A, kontroler je
pogodan u zavisnosti od odabranog senzora

(za betonske, asfaltne i kamenom za kontrolu jedne ili dve zone

poploc¢ane staze) koristi se za
kontrolu grejanja staza, prilazni

puteva, kolovoza, trotoara itd. « dve spoljne povrsine ( kao npr.
stepenica, saobracajnica, itd.)

» dve razli¢ita zone krova i oluka

Podni senzor temperature i
detekcije vlage ETOG-55

AEEET Ry

Senzor temperature

vazduha ETF-744 ® ’;:.5

i =
(za merenje spoljne :T-:E ¥ i
temperature vazduha) i ¥ pie

iSenzor vlage ETOR-55 e w '

(za instalaciju u olucima)
koristi se za kontrolu grejanja
krovova i oluka.

14



WWW.rovex.rs

Kontrola sistema za zastitu od snega i leda

ELEKTRA ETR2G kontroler Srsamas

'.-;-_r,.,_.-ﬁ-!
za zastitu spoljnih povrsina. Standardno opremljen sa
senzorom temperature i viage.

ELEKTRA ETOG2 kontroler

za primenu kod vecih sistema za zastitu spoljnih povrsina.
Standardno opremljen sa jednim senzorom temperature i
vlage. Dodatni senzor temperature i vlage moze biti
povezan na kontroler i sluziti za kontrolu druge potpuno
nezavisne grejne celine bilo za zastitu poda ili oluka.

——

ELEKTRA ETR2R kontroler Sk vnTI o |

G 5 1 i i d

za zastitu krovova i oluka. Standardno opremljen sa spoljnim "
senzorom temperature i vlage.

&y ‘

ELEKTRA ETOR2 kontroler

za primenu kod vecih sistema za za$titu krovova i oluka od
shega i leda.. Standardno opremljen sa jednim spoljnim
senzorom temperature i vlage. Dodatni senzor temperature i
vlage moze biti povezan na kontroler i sluziti za kontrolu
druge potpuno nezavisne grejne celine bilo za zastitu poda
ili oluka.

-‘:-"'\I-i“"k-‘
]
{
[

s T B w6
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ELEKTRAVCDR grejni kablovi ELEKTRASelfTec® samoregulirajuci
jednostrano napajanje grejni kablovi

VCDR 20/180 9 180 SelfTec®16/1 1 16
VCDR 20/240 12 240 SelfTec®16/2 2 32
VCDR 20/320 16 320 SelfTec®16/3 3 48
VCDR 20/380 19 380 SelfTec®16/5 5 80
VCDR 20/520 26 520 SelfTec®16/7 7 112
VCDR 20/580 29 580 SelfTec®16/10 10 160
VCDR 20/800 40 800 SelfTec®16/15 15 240
VCDR 20/1000 50 1000 SelfTec®16/20 20 320
VCDR 20/1140 57 1140 SelfTec®16/X upto72m  indvaual
VCDR 20/1300 65 1300
VCDR 20/1560 78 1560
VCDR 20/1720 86 1720
VCDR 20/2040 102 2040 samoregulirajuci grejni kablovi
VCDR 20/2360 118 2360 SelfTecPRO 20 za razlicite napredne namene,
20 W/m (+10°C)

VCDR 20/2700 135 2700
VCDR 20/3000 150 3000
VCDR 20/3400 170 3400 ELEKTRASelfTec®PRO

dodaci

ELEKTRA TuffTec™grejni kablovi
jednostrano napajanje EC-PRO l ' =
ik

set za spajanje

ECM25-PRO
t o

Tufffec™ 30/290 95 290 Sel za spajane

sa M25 uvodnikom -
TuffTec™ 30/640 21.0 640 il §

™

TuffTec™ 30/980 33.0 980 KF 5045-PRO
Tufffec™ 30/1230 400 1230 ) .

Kutija za spajanje sa
TuﬁTeCTM 30/1 580 530 1580 termina”ma za SpoJ tr|
Tufffec™ 301920  64.0 1920 grejna kabla sa M25
Tufffec™ 30/2110  70.0 2110 E;’gld”"‘om za napojni i
Tufffec™ 30/2520  83.0 2520
Tufffec™ 30/2710  90.0 2710

TuffTec™ 30/3030 100.0 3030
TuffTfec™ 30/3320 110.0 3320
TuffTfec™ 30/3900 130.0 3900

16
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ELEKTRA VC grejni kabl ELEKTRAVCD grejni kabl
dvostrano napajanje 20 W/m Jednostrano napajanje 25 W/m
VC 20/100 5 100 VCD 25/100 4 100
VC 20/140 7 140 VCD 25/175 7 175
VC 20/170 9 170 VCD 25/250 10 250
VC 20/205 10 205 VCD 25/300 12 300
VC 20/255 13 255 VCD 25/350 14 350
VC 20/320 16 320 VCD 25/400 16 400
VC 20/400 20 400 VCD 25/475 19 475
VC 20/460 23 460 VCD 25/550 22 550
VC 20/520 26 520 VCD 25/650 26 650
VC 20/620 31 620 VCD 25/700 28 700
VC 20/720 36 720 VCD 25/875 B 875
VC 20/820 41 820 VCD 25/1100 44 1100
VC 20/920 46 920 VCD 25/1425 57 1425
VC 20/1100 55 1100 VCD 25/1750 70 1750
VC 20/1420 71 1420 VCD 25/1925 77 1925
VC 20/1800 90 1800 VCD 25/2250 90 2250
VC 20/2200 110 2200 VCD 25/2450 98 2450
VC 20/2460 123 2460 VCD 25/2750 110 2750
VC 20/2920 146 2920 VCD 25/3000 120 3000
VC 20/3120 156 3120 VCD 25/3250 130 3250
VC 20/3460 173 3460 VCD 25/3550 142 3550
VC 20/3800 190 3800
VC 20/4140 207 4140 ELEKTRASnowTec® grejne mreze
VC 20/4500 205 4500 jednostrano napajanje
SnowTec® 3002 2 x 0.6 1.20 400
SnowTec® 300/3 3 x 0.6 1.80 520
SnowTec® 300/4 4 x 0.6 240 670
SnowTec® 300/5 5 x 0.6 3.00 930

SnowTec® 300/7 7 x 0.6 4.20 1140
SnowTec® 300/10 10 x 0.6 6.00 1860
SnowTec® 300/13 13 x 0.6 7.80 2560
SnowTec® 300/16 16 x 0.6 9.60 2890
SnowTec® 300/21 21 x 0.6 12.60 3730

17
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Grejni kablovi Grejne
mreze
Konstantna snaga |Samoregulirajuci
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Putevi, staze, parking 200-300 [W/m ?] + — |+ — — + +
prostori
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Jedan ETOG ili ETOR kontroler moze se koristiti sa dodatnim senzorom za drugu zonu
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Bulevar Crvene Armije 11b/lok7, Belville
11070 Beograd, Srbija

telefon: 011/311-52-08, 785-68-33

fax: 011/770-04-81

web: www.rovex.rs

e-mail: prodaja@rovex.co.rs
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